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10 Mt de déficit en 2035, equivale 
a…

~3.7x
Producción 

Anual

Source: S&P 
Global

70% de los 
Recursos 
proyectados son 
Sulfuros Primarios

Calcopirita



+1000 relaves en Zonas 
Sísmicas 

60% del Cobre se exporta como 
Concentrado

CAPEX 
Elevado

Proceso Pirometalúrgico Proceso Hidrometalúrgico

Del consumo pirometalúrgico 
convencional

Sin Tranques de 
Relaves

CátodoPermisos
Regulacion

es



La lixiviación de calcopirita ya es una realidad
Pero aún existen desafíos en las tecnologías…

T °C Gases

Cinética

Eh-pH

Costo Extracción



¿Por qué es tan difícil lixiviar 
calcopirita?

 
1+  3+   2-

Oxidación

Calcopirita

Pasivación

Precipita como 
Hidróxidos o Jarosita

Forma azufre elemental/
polisulfuros en el borde

“Desafíos
”

Solubilización

Existen ventanas acotadas 
de solubilidad en pH



Cosecha de 
Hojas

Transporte de las 
raíces a las hojas

Absorción de 
MetalSuelos 

Metalíferos

R – 
SH

R – 
NH2

R – 
COOH

Capaces de secuestras metales 
tóxicos para evitar que dañen 
tejidos internos

Forman complejos estables para 
transportar metales en el xilema

Solubilizan y movilizan metales 
en el suelo

Biomímesis: Los mecanismos de la Naturaleza
El mundo vegetal interactúa con suelos 
metalíferos



Biomímesis: Los mecanismos de la Naturaleza

ECOLEACH =

Relave ENAMI Vallenar Chile

Agente Oxidante +
Agente Complejante Orgánico no 
metálico



Mapa de Navegación de Tecnologías: Diagrama Pourbaix
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7% 
Cpy

Lixiviación de Calcopirita: Test Agitación (mineral puro y c/ganga)

98% 
Cpy

Residuo: H2SO4

Residuo: 
ECO



Óxidos Mixtos Primarios

% Mx Insoluble Rx Total

Ensayos a 
24h

Lixiviación de Calcopirita: Test Agitación (Sistemas Porfídicos)



Lixiviación de Calcopirita: Test Columna (P90 ~ 3/4")

¿?

Prueba en 
curso

30 días



Versión Beta
2 kg – 10 kg

✔ Solicitud de Patente Chile 
& PCT

Go to Market

Pilotajes 
Menores

50 kg – 300 kg

Prueba Escala 
Industrial

100 kt

2023
 Switch 

On

TRL 2

Desarrollo Prototipo
1g

✔ Fundación Compañía

✔ Estudio de 
Patentabilidad

Pilotajes Masivos
10 t – 40 t

2024

2025

TRL 3

TRL 4

2026
TRL 5 2027

2028

Creación de Ecoleach, 
Prototipo y 

Patentamiento

TRL 7

Foco Corto Plazo:

- Pruebas de variabilidad (Req. de 
muestras)

- Pruebas de optimización (receta 
operacional)

- Inversión privada para pilotajes 
menores.




