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Agua y Mineria en Chile

El sector se desarrolla en la zona mas arida
del pais, representando el 4% del consumo
hidrico nacional (18,07 m?3/s, 2022).

En el 2022 del total de agua consumida un
74% es agua recuperada (recirculada, de
redso y reciclada).

Actualmente hay 17 plantas desaladoras
operativas en Chile gue abastecen al sector y
otras 15 en cartera/construccion.

El agua de mar representa el 34% del agua
consumida.

Fuente: COCHILCO, 2022; ACADES, 2025.

Aiess FCh

FUNDACION CHILE

Classified - Confident i ras




Leyes decrecientes

y minerales mas
complejos

Depdsitos mas
profundos

Localizados en
zonas con sequia
estructural

Desafio Minero

Cambio climatico /
Eventos extremos

Proporcionar un sumi
de minerales criticos -
transicion energética, mlt;gaelpﬁsy ‘;'\..;g

adaptacion climatica, siendo - % g
referentes por una mmeja seﬁ G

Aumento consumo
energia y costos

Yacimientos mas
cercanos a zonas
pobladas.

Estandares de
sustentabilidad mas
elevados 2
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planeta.

Falta de proveedores
cientifico- tecnologicos

Fuente: Elaboracion propia

ESCENARIOS
@Hiomcos FCh

2030 FUNDACION CHILE




Ley Marco de Cambio Climatico
(Ley N °21.455)
Chile cuenta con un Plan Sectorial de Cambio
Climatico para el sector mineria

Propuesta de anteproyecto

Plan Sectorial de Cambio Climatico
para el sector mineria

CHILE
AVANZA
CONTIGO

GOBIERNO DE CHILE
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CHILE AVANZA CONTIGO

Estrategias de Adaptacion

Reducir el consumo de agua continental
en la industria minera mediante el uso de
fuentes alternativas, reuso y eficiencia

Fortalecer los protocolos de salud y
seguridad laboral enfocados en eventos
climaticos, con especial consideracion de

la pequefia mineria

Recuperar ecosistemas y servicios
ecosistémicos degradados por
operaciones mineras abandonadas

Implementar soluciones basadas en la
naturaleza en la infraestructura asociada
a faenas mineras

Promocion e impulso de un modelo de
economia circular dentro de las
actividades mineras
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Situacion Stress
Hidrico

Muy bajo (<10%)
Bajo (10-20%)
Medio (20 -40%)
Alto (40 -80%)
Extremo (>80%)
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MAPA TENDENCIA MAPA TENDENCIA FUNDACION CHILE
PRECIPITACION NACIONAL EVAPOTRANSPIRACION NACIONAL
. | SEQUIA METEOROLOGICA
™ Antofagasta ”'m Antofagasta
— La Serena o La Serena
— 1 ’
Antes solo
Valparaisa
= y 4
considerabamos la zona
norte, ahora sabemos que
el alcance es nacional.
N ] Coyhaique
0 235 470 940 Km (l] ) 2?5 ) 4{0 L 970 Km
(@) -,Jlm‘a\'m;rral o — O
= Limite internaciona 105:51 — - Alto : 95
[ Y _ Bajo : -91 Fuente: Galleguillos et al. (CR2), 2017 para EH2030.
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¢,COmo encontramos
soluciones estratéegicas,
mas costo beneficiosas y
sostenibles?
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Transicion hidrica

______
-

-A Xy E&AArdOdaA o8DZEdOAX" Ty
muestra 4 ejes para
acelerar la inversion e R =
implementacion de S NUESTRE 3. EFICIENCIA Y
. . . USO ESTRATEGICO

soluciones costo - s A DEL RECURSO

. = . 3 HIDRICO
eficientes en Chile. (@)

1. GESTION E

INSTITUCIONALIDAD
DEL AGUA

&. MIGRACION E
INCORPORACION
DE NUEEAS L

FUENTES DE
AGU




FUNDACION CHILE




)iiznicos FCh

FUNDACION CHILE




*$%0*?!

. ST
xﬁ%v



ESCENARIOS

HIDRICOS
2030

Conocer para gestionar
Desarrollo de herramientas innovadoras para mejorar informacion
territorial para la toma de decisiones.

TERRITORIO VII CONEXION DE LAS
— SOLUCIONES
| ' CON EL TERRITORIO
I PROBLEMAS DE | A
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Pasos metodolégicos

VIl PROCESO DE CONSTRUCCION COLECTIVA Y MULTISECTORIAL

X VALORACION DE LOS Xl EL TERRITORIO COMO
SERVICIOS ECOSISTEMICOS BASE DEL CONOCIMIENTO
EN LA CUENCA
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2022 cCuencas Regenerativas

La Brecha Hidricade MAIPO es TERRITORIAL , con
subcuencas que se mantienen en color rojo durante
todo el afo, indicando que el agua superficial esta
afectando el caudal ecolégico y, probablemente, la
produccion se sostiene con agua subterranea.

La Brecha

Hidrica proyectada
al 2050 con
Cambio Climético
llegaraa 92 m 3/s.

. Seguridad Hidrica. Agua Cubre necesidades de la sub- Cubre caudal ecoldgico . Efectoen el caudal
disponible para ser almacenada. cuenca, pero esta afectando pero afecta la demanda ecoldgico.
a usuarios aguas abajo. aguas arriba.
indice de Seguridad Hidrica con MA§ (m?/s)
5 2035-2050 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
| ‘e

-2 L \\ Subcuenca 1 12 -1,00 085 029 033 -0.31 -0,20 0,26 036 -0,63 1,1 121
23 e H“'-.. I ~ Ony — -= T T = = — - - A
0-2-a ' L Subcuenca?  -0A2 08 058N  -019 -012 -0; 0,04 01 -0]3 154 080 074

Car-an - o .
B ) Subcuenca 3 -162 0,00 013 -018 0,29 -033 027 040 -054 -056 013 -0,04

¥ £xtacion de monitore Subcuenca4 | 37 | 31 | 200 078 ol | o055 | o3 | o3 | 1% o6 | 02 | 24

Subcuenca 5 53 577 513 858 796 8,06 988 951 446 839 737 5
Subcuencab  -24% -181 216 -2,06 175 -068 0,35 034 -017 221 490 360
Subcuenca7 40 230 14,64 967 107 1758 2266 20,83 20,8 18,63 3751 4969

Subcuenca v W o o [N s o NN o [N NN
Subcuencad ---_------ 109

Maipo posee Brechas Hidricas

TERRITORIALES durante todo el afio. = @ 11—
Subcuenca 13 3052 18,62 13,33 940 789 10, 7 3734
Subcuenca 14 26,14 19,41 13,54 936 795 823 6,39 & 4ty 333 4 5] 1472 2962

Brecha (ms) [ 2555 3966 187 2404 3347 1724 1735 054 2372 132 -4.99

Fuente: Centro de Ecologia Aplicada, 2022. Para EH2030, Chile.
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2022 cuencas Regenerativas

Maule

La Brecha Hidrica de MAULE es TEMPORAL , donde
todas las subcuencas se mantienen en color rojo

La Brecha durante 3 meses del ano.

Hidrica proyectada

al 2050 con
Cambio Climético
llegaraa 272 m 3/s,

El resto del afio esta en  color azul , evidenciando que
hay aguas superficiales disponibles para
almacenamiento.

N/
;/ . Seguridad Hidrica. Agua Cubre necesidades de la sub- Cubre caudal ecolégico . Efecto en el caudal
( disponible para ser almacenada. cuenca, pero estd afectando pero afecta la demanda ecologico.
AN i a usuarios aguas abajo. aguasarriba.

Brecha Hidrica 2020-2035 (m3/s)

ISH Final (m¥/s)

I -272 - -200

[ -200 - -20

[ -20-4 2035-2050 mm Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov “

g :;:I '?01 3 Estacién de monitoreo Subcuencal 466 4T3 1:08 194
Subcuenca 2 _ 2133 1935
Subcuenca 3 2,37 20,16 4395 38,46 49,67 16,45 11,32 1362 -2344
Subcuenca 4 398 899 16,89 20,35 2614 8,72 981 -4,85 -13,81
Subcuenca 5 337 14,15 17,32 12,74 1577 3,86 27 4,79

[=]
N

Subcuenca 6 816 2784 65,01 5346 52,42 18,59 10,12
2,33 112 2,57 e -063 245 137 -299

2522 4959 14722 17355 18955 14197 8608 @ -1014

Subcuenca 7

Maule posee Brechas Hidricas

Subcuenca 8

. Subcuenca 9 ez a7eo 243 287 289 1005 1393 [N
TEMPORALES en casi todas las Subcuenca 10 a2 9325 w6530 2345 3677 35090 25073 R
Subcuenca Tl 76,93

subcuencas.

Fuente: Centro de Ecologia Aplicada, 2022. Para EH2030, Chile.
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ACUIFEROS COMO BASE EN LA GESTION TERRITORIAL
Principales reservas para almacenamiento de agua

Maipo

Existen 35% mas
derechos de aguas
subterraneas
otorgados que la
capacidad de recarga
natural del acuifero.

No da lo mismo dénde
invertimos para recuperar el
ciclo hidrico.

Antes pensabamos que la recarga de acuiferos
estaba principalmente en la cordillera. Ahora
sabemos que cada territorio es particular.

Maule

Existen 13%mas
derechos de agua
subterraneas otorgadas
gue la capacidad de

La imagen nos muestra que las zonas
azules y verdes son las que poseen
mayor potencial para la recarga de

Leyenda

| usrca Maule [ 131 - 1 v
recarga natural del S =°: acuiferos.
acuifero. o — ol
B -0 B 251 - %00
I 71-100 | ESEE
[ 191130

Fuente: Nascimento y Barreiras , 2021. Estudio elaborado para EH2030.



Costo Unitario MM (CLP/m?)

Volumen de aporte (m3s)
Fuente: Elaboracion propia

Conservacion de vegas
Conservacion de bosques en cabeceras de cuenca
Conservacion de bosque esclerdfilo

Hidrogel en raices para reducir el uso de
agua en el riego de areas verdes

Hidrogel en raices para reducir el uso de agua en el riego
Bordos superficiales para disminuir la escorrentia (Jollas)

Zanjas de infiltracion para recoleccion y
almacenamiento de agua lluvia

Sistema tradicional para recarga
superficial de acuiferos (Amunas)

Mulch para retener la humedad en el
suelo para paisajismo xéricos

Mallas y lonas de poliuretano para proteccion de glaciares
Riego subterraneo en la agricultura (90%)

Sistema tratamiento de lodo activado
para aguas residuales tratadas

Micro riego localizado (goteo, microaspersion
microjet o similar) (85%)

Curva de Abatimiento
Cuenca rio Maipo

Detergente para lavado de automéviles en seco
Riego Mecanizado mayor (asperion o similar) (75%)

Estanque y lavamanos unificado para
disminuir el consumo de agua

Cambio de vegetacion nativa de menor
requerimiento hidrico en dreas verdes urbanas

Reuso de aguas residuales urbanas
en emisarios submarinos

Sistemas sanitarios de menor requerimiento hidrico

Agricultura de precision con técnicas
de riego deficitario controlado

Dispositivos de control de temperatura para
eficiencia en el consumo de agua caliente

Cultivos hidropénicos y aeropénicos
Paisajismo xérico o de bajo requerimiento hidrico

Celdas de polipropileno/camaras ADS
para control de agua pluvial

Desalacion mediante osmosis inversa

Un conjunto de 61
soluciones aporta 52

m 3/s de agua.

3%

aporte de agua

8%

aporte de agua

30

S

2, CONSERVACION Y
PROTECCION

DE NUESTROS
ECOSISTEMAS HIDRICOS
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774
¢

4. MIGRACION E
INCORPORACION DE
NUEVAS FUENTES DE AGUA
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19% de la
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8% de la
Inversion



Curva de Abatimiento !
Cuenca rio Maule
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CHILE

Un conjunto de 63 FCh
soluciones aporta 457 e
m 3/s de agua.

530, (@) 0,5% dela

ECOSISTEMAS HIDRICOS

aporte de agua 21 Inversion

—  Costo Unitario MM (CLP/m?)

Volumen de aporte (m3fs)

Estanque flexible para acumulacién de agua Mallas y lonas de poliuretano para proteccién de glaciares
Conservacion de humedales naturales Riego subterraneo agricultura (90%)

Conservacion de bosques en cabeceras de cuenca Micro riego localizado (goteo, microaspersién 4 6 O/
Sistema de almacenamiento de agua microjet o similar) (85%) O
Bordos superficiales para disminuir la escorrentia (Jollas) Riego mecanizado mayor (asperion o similar) (75%)

Recuperacion de riberas de rios para Agricultura vertical en invernaderos apo rte d e ag u a
mejorar servicios ecosistémicos Agricultura de precision con técnicas

Zanjas de infiltracién para recoleccion y de riego deficitario controlado

almacenamiento de agua lluvia Hidrogel en raices para reducir el uso de agua en el riego

Sistema tradicional de captacidn y almacenamiento de Infiltracién para recarga de acufferos
aguas lluvias (Cochas) por gravedad y en lecho de rio

6,5% de la

Inversion

“
[

4. MIGRACION E
INCORPORACION DE
NUEVAS FUENTES DE AGUA

13
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Profesionales
participantes de
52 Municipios

83

Expertos,
consultores y
proveedores

/4

Reuniones con
Municipios y
servicios publicos

6/

Visitas a
Municipios y
terrenos
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